Таблица производных некоторых функций
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Правило 1. Если функции и и v дифференци​руемы в точке х0, то их сумма дифференцируе​ма в этой точке и      (и  + v)( = u' + v(
или  производная суммы равна сум​ме производных.
Правило 2. Если функции и и v дифференци​руемы в точке х0, то их произведение дифферен​цируемо в этой точке и      (uv)' = u'v + uv'.
Следствие. Если функция и дифференцируе​ма в х0, а С - постоянная, то функция Си диф​ференцируема в этой точке и      (С и)( = С и (.
Коротко говорят: постоянный множитель можно выносить за знак производной.
Правило 3. Если функции и и v дифференци​руемы в точке х0 и функция v не равна нулю в этой точке, то частное — также дифференцируемо в х0 и    
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Уравнение касательной к графику функции.

Пусть функция f  имеет производную в точке А(х0, f (x0)) – точка графика этой функции. Составим уравнение касательной к графику функции в заданной точке. Так как касательная к графику функции – это прямая, которая в плоскости определяется уравнением y = kx + b  или  f (x) = kx + b. 

Поскольку искомая прямая проходит через точку А(х0, f (x0)), то выполняется равенство f (x0) = kx0 + b, откуда b = f(x0) - kx0. Поэтому уравнение касательной есть y = kx + (f(x0) - kx0) или y = f(x0) + k (x - x0).

Так как угловой коэффициент k касательной равен f((x0), то уравнение касательной к графику функции f (x) в точке А(х0, f (x0)) имеет вид 

y = f(x0) + f((x0)(x - x0).

Алгоритм

составления уравнение касательной к графику функции f (x) в точке х0:

1. Записать общий вид уравнения касательной к графику функции f (x) в точке х0.

y = f(x0) + f((x0)(x - x0)

2. Найти значение функции f (x) в точке х0.
f(x0)
3. Найти производную функции f (x).
f((x)
4. Найти значение производной функции f((x) в точке х0.
f((x0)
5. Подставить значения  f(x0) и  f((x0) в уравнение  y = f(x0) + f((x0)(x - x0) и выполнить  тождественные преобразования.
Пример.   Составить уравнение касательной к графику функции f (x) = 
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 в точке x0 = 1.

1. Записать общий вид уравнения касательной к графику функции f (x) в точке х0.

y = f(x0) + f((x0)(x - x0)

2. Найти значение функции f (x) = 
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 в точке х0 = 1.
f(x0) = 
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 = 1
3. Найти производную функции f (x) = 
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f((x) = - 
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4. Найти значение производной функции f((x) = - 
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 в точке х0 = 1.
f((x0) =  
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 = -1.
5. Подставить значения  f(x0) = 1 и  f((x0) = -1 в уравнение  y = f(x0) + f((x0)(x - x0): 
y = 1 - 1(x - 1) (  y = 1 - x + 1 (  y = 2 – x – искомая прямая.
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