Уроки 2-3.
Методы селекции растений

Цели:  продолжить углублять знания о методах селекции на основе изучения особенностей селекционной работы с растениями;   сформировать знания о значении для селекции исследований Н. И. Вавилова;  раскрыть сущность закона гомологических рядов в наследственной изменчивости; 
 уделить особое внимание изучению методов клеточной инженерии; формировать уважительное отношение к труду ученых-селекционеров; продолжить вырабатывать навыки составления обобщающих таблиц.
Оборудование: таблицы «Центры происхождения культурных растений», «Методы работы И. В. Мичурина», «Полиплоидия», «Отдаленная гибридизация», портреты Н. И. Вавилова, И. В. Мичурина, П. П. Лукьяненко и других ученых-селекционеров, карточки с текстом «Безостая-1».
На доске: «Селекция животных и растений – одна из важнейших отраслей сельского хозяйства и биологической науки. Успешная работа селекционеров – основа благосостояния страны»

                                                                                                Н. И. Вавилов

Ход урока.
Организационный момент.  Приветствие. Проверка готовности к уроку.

 Проверка знаний и умений.

1. Работа с биологическими терминами (игра «Горячий стул»). На доске записываются термины. Один ученик, показывает  термин на доске, дает ему определение, не называя самого термина. Второй ученик, сидя спиной к доске на стуле, называет указанный термин.
2. Фронтальная беседа.

а) Что такое селекция?

б) Почему в последнее время стало возможным ускорение темпа селекционных исследований и работ?

в) Почему искусственный отбор можно считать основой селекционных работ?

г) Какие виды отбора используются и какова селекционная ценность каждого из них?

д) К каким последствиям может привести многократное использование близкородственного разведения?

ж) Какие приемы селекции следует использовать для того, чтобы у потомков проявился эффект гетерозиса?

з) Что такое биотехнология?

к) Какова основа клеточной инженерии?

л) Почему некоторые ученые опасаются отрицательных последствий широкого использования результатов генной инженерии? 
Изучение нового материала.
           1. Сообщение цели урока учащимся.

          2. Рассказ учителя о  значении учения Н. И. Вавилова о центрах происхождения культурных растений как источниках генетического разнообразия исходного материала.

Пионером разработки научных основ селекционной работы в нашей стране был Н. И. Вавилов (1887 – 1943). Н. И. Вавилов считал, что в основе селекции лежит правильный выбор для работы исходного материала, их генетическое разнообразие и влияние окружающей среды на проявление наследственных признаков при гибридизации особей. В поисках исходного материала для получения новых гибридов растений Н. И. Вавилов организовал в 20-30 гг. десятки экспедиций по всему земному шару. Во время этих экспедиций им и его учениками было собрано более 1500 видов культурных растений и огромное количество их сортов.
К 1940 г. Во Всесоюзном институте растениеводства насчитывалось 300 тысяч образцов.  В настоящее время коллекция пополняется и является основой для работ по селекции любой культуры. Анализируя собранный материал Н. И. Вавилов, заметил, что в некоторых районах наблюдается очень большое разнообразие  сортов определенных видов культурных растений, а в других районах такого разнообразия нет. Ученый предположил, что район наибольшего генетического разнообразия какого-либо вида культурного растения является центром происхождения и одомашнивания.
По Н. И. Вавилову: «Подводя итоги работы советского коллектива растениеводов, многочисленных экспедиций, проведенных в пределах Азии, Африки, южной Европы, Северной и Южной Америки и охвативших до 60 стран, а также всего СССР, и резюмируя результаты детального сравнительного изучения колоссального нового сортового и видового разнообразия, мы приходим к установлению восьми самостоятельных мировых очагов происхождения важнейших культурных растений».
3. Сообщение ученика «Тропой одержимых», и жизненном пути Н. И. Вавилова. Материал из журнала «Юный натуралист», к 100-летию со дня рождения великого ученого, биолога, растениевода, генетика и географа.

4. Сообщение ученика «Наследие Н. И. Вавилова», материал из журнала «Биология в школе», 1997г.

5. Самостоятельная работа учащихся с текстом учебника, стр. 244-245 и рисунком 94 на стр. 246.

Учитель: прочитайте текст «Центры происхождения культурных растений», рассмотрите рисунок и заполните таблицу «Центры происхождения культурных растений» (по Вавилову).

	Центры происхождения культурных растений
	Местоположение
	Культивируемые растения

	
	
	


6. Рассказ учителя о законе гомологических рядов наследственной изменчивости.

Н. И. Вавилов, изучая наследственную изменчивость у культурных растений и их диких предков, обнаружил ряд закономерностей, которые позволили сформулировать закон гомологических рядов наследственной изменчивости. «Виды и роды, генетически близкие, характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости с такой правильностью, что, зная ряд форм в пределах одного вида, можно предвидеть нахождение параллельных форм у других видов и родов. Чем ближе генетически расположены в общей системе роды и виды, тем полнее сходство в родах их изменчивости. Целые семейства растений, в общем, характеризуются определенным циклом изменчивости, проходящей через все роды и виды, составляющие семейство».
Этот закон можно проиллюстрировать на примере семейства Злаковые, к которому относится пшеница, ячмень, рожь, овес, просо, рис, кукуруза и т. д. 
Так,  красная окраска зерновки обнаружена у ржи, пшеницы, ячменя, сорго, кукурузы и других растений.  Озимые формы – у ржи, пшеницы, ячменя, овса, риса.

 Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости позволил самому Н. И. Вавилову найти ряд ранее не известных форм ржи, опираясь на наличие этих признаков у пшеницы. К ним относятся: остистые и безостые колосья, зерновки красной, белой, черной, зеленой и фиолетовой окраски, мучнистое и стекловидное зерно и т.д.
Закон справедлив не только для растений, но и для животных. Так, альбинизм встречается у млекопитающих, птиц, человека и других животных, а также у разных видов растений. Короткопалость наблюдается у человека, у крупного рогатого скота, овец, собак, птиц и т.д.
7. Рассказ учителя об основных методах селекции растений – отборе, гибридизации и о видах отбора.

 Учитель настраивает учащихся на то, чтобы они сами определили проблеме стоящие перед селекцией растений и нашли  пути их решения.

- Обратите внимание на эпиграф урока. Как вы понимаете это высказывание?
Возможный вариант ответа ученика: Одна из важнейших практических задач, решаемая селекцией – производство продовольствия. Для того чтобы обеспечит питанием все население нашей планеты, необходимо иметь высокопродуктивные сорта сельскохозяйственных растений и пород животных, а также совершенные методы их выращивания.

Учитель: Какие методы используют селекционеры в своей деятельности, чтобы решить все поставленные задачи для достижения цели: получить новый сорт?

- Рассмотрим  пример, иллюстрирующий селекционную работу по выведению сорта пшеницы Безостая – 1. Прочитайте текст карточки, определите, какими методами пользовались ученые при выведении нового сорта пшеницы.
Текст карточки-задания «Безостая – 1».

Озимая пшеница Безостая – 1 дает в благоприятных условиях урожай 60 – 80 центнеров с гектара. Она создана академиком П. П. Лукьяненко при помощи отдаленной гибридизации (скрещивание географически отдаленных разновидностей пшеницы).
Успех П. П. Лукьяненко не счастливая случайность, а результат умелого использования мировой коллекции ВИРа и своеобразной системы отбора, разработанной и последовательно применяемой.  Селекция П. П. Лукьяненко была направлена в первую очередь на удовлетворение производственных запросов Северного Кавказа и Южной Украины, которые требовали выведения новых сортов пшеницы устойчивых к ржавчине, головне, с прочным  неполегающим стеблем, высокими мукомольно-хлебопекарными качествами зерна, высокой урожайностью, зимостойкостью и засухоустойчивостью.

Для получения таких сортов этот селекционер широко использовал скрещивание далеких географических форм одного вида и повторные скрещивания молодых гибридных сортов с другими, культурными селекционными сортами. При этом в качестве материнского родителя обычно использовался один из местных сортов, хорошо приспособленных к к своеобразным условиям Северного Кавказа, а в качестве отцовского родителя – сорт другого географического происхождения, имеющий недостающие местному сорту хозяйственно ценные признаки и свойства (канадские и американские сорта).
При этом в каждой комбинации проводится скрещивание 2 – 4 тыс. цветков, что обеспечивает получение достаточно большого числа растений во втором поколении, к которому приурочен основной отбор. Во втором поколении выбираются по возможности все наиболее ценные растения, и закладывается 500 – 1000 линий для каждой комбинации. В гибридах, полученных от скрещивания очень далеких экологических типов, где размах наследственной изменчивости особенно широк, отбор начинается в третьем поколении, вследствие чего выделяется большое число отобранных линий. Все они выделяются в селекционном питомнике – ежегодно по 7 – 10 тыс. гибридных линий. Из 10 тысяч линий селекционного питомника в конкурсное сортоиспытание обычно попадает всего 30 – 40.
По ходу  работы с текстом учащиеся выделяют методы, которые были использованы в селекции пшеницы:
- подбор родительских  пар (географически отдаленных форм одного вида);

- гибридизация (географически отдаленных форм внутри вида);

- отбор.

            8. Самостоятельное изучение учащимися информации о работах отечественного ученого-селекционера И. В. Мичурина, о его вкладе в теорию и практику селекции растений по учебнику, стр. 247.

            9. Сообщение учащегося «Вечно цвести садам»  о В. И. Мичурине (материал из журнала «Юный натуралист», к 125-летию со дня рождения).
          10. Беседа об использовании в селекции растений различных методов и приемов, о применении гетерозиса, полиплоидии, отдаленной гибридизации; об использовании в селекции разных видов мутагенеза (радиационного и химического).

           11. Сообщение ученика о сложной селекционной работе с использованием методов клеточной инженерии, которая позволяет получать продуктивные новые сорта соматических гибридов (по материалам периодической печати – статья «Генная инженерия: реальность и перспектива»).
            12. Беседа о роли научно-исследовательских институтов и селекционных станций, о работе по районированию новых сортов растений (на примере Шпаковского СНИСХИ и Прикумской селекционной станции).

Рефлексия.

1. Какие методы применяются в селекции растений?

2. Какое значение для селекции имеет открытие закона гомологических рядов наследственной изменчивости?

3. Почему селекционеры стремятся получить растения - полиплоиды?

Итог урока.
 Задание на дом: §65, ответить на вопросы 1-5, стр. 252. Подготовить сообщение или реферат (по желанию) о разнообразии методов селекции растений.
