Макет индивидуальной карты ученика.
Фамилия, имя____________________________________________________

Тема урока: « Условия равновесия тела»
Цель урока: установить условия равновесия тел, имеющих ось вращения, находящихся на опоре.

Ход урока:

1.Законы Ньютона утверждают, что тело будет находиться в покое, если_____________________________________________________________________.
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2. Экспериментальное задание «Исследование вращательного действия силы» 
Оборудование: штатив, динамометр.

Ход работы:

· Положите штатив на стол так, как показано на рисунке.

· Прикрепите динамометр к муфте и поднимите с его помощью штатив.

· Меняя положение муфты прикладывайте к динамометру силу, чтобы повернуть штатив.

· В какой точке поворот штатива легче? Сделайте вывод.

· Действуйте на штатив в точке А с одинаковой силой, но в разных направлениях. В каком случае легче повернуть штатив?

· Заполните таблицу:

	№ опыта
	Расстояние от оси вращения до точки приложения силы, см.
	Сила,Н.

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


· Сделайте вывод:

Вращательное действие силы зависит от__________________________________

______________________________________________________________________.

3. Новая физическая величина:
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 - Момент силы  , где _______ - сила (Н),

 ______ - плечо силы (м) .               


4. Компьютерный эксперимент«Исследование вращательного действия силы».

Откройте диск «Живая физика», выберите модель «Рычаг».
Цель: выяснить при каких условиях тело, имеющее ось вращения (рычаг) будет : а) вращаться, б) оставаться в равновесии.

· Установите угловую скорость вращения 10 рад/с, коэффициент трения 0.

· Установите значение силы F2=10 Н.

· Изменяя плечи сил, установите,  как соотносятся между собой величины сил и расстояния до оси от точек их приложения. Сравните моменты сил М1 и М2.
· Заполните таблицу:
	F1
	F2
	l1
	l2
	F1/F2
	l1/l2
	M1
	M2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


· Установите угловую скорость вращения 0 рад/с, коэффициент трения 0.

· Задавая различные значения силы F2, а также изменяя плечи сил, установите как соотносятся между собой величины сил и расстояния до оси от точек их приложения. Сравните моменты сил М1 и М2.

· Заполните таблицу:
	F1
	F2
	l1
	l2
	F1/F2
	l1/l2
	M1
	M2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


·  Сделайте вывод: Тело, имеющее ось вращения, находится в состоянии покоя, если________________________________________________________________
______________________________________________________________________.

5. Обобщите  результаты экспериментов:

        Если тело может вращаться и двигаться поступательно, то для его равновесия необходимо выполнение следующих условий: ______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________.
6. Посмотрите опыт по исследованию равновесия тела на плоскости. Обратите внимание на положение линии, проходящей через центр тяжести тела. Сделайте вывод:
    Для равновесия тела, находящегося на опоре необходимо, чтобы __________________________________________________________________________________________________________________________________.
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Используя полученный вывод, выполните компьютерный эксперимент «Равновесие брусков на плоскости».
· Откройте диск «Живая физика».

· Выберите «Модели» - «Равновесие брусков на плоскости».

·  Сначала рассчитайте теоретически максимальную длину, при которой сохраняется равновесие стопки брусков, а затем проверьте ваши расчеты с помощью с помощью компьютерной модели.

	№ 
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Lmax
	В равновесии или нет

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


7. Виды равновесия тел на плоскости

-____________________________________________









- _______________________________________________








- ______________________________________________

8. Как вы чувствовали себя на уроке? Пополнился ли ваш багаж знаний? Если да, то отправьте веселого колобка на чашу «Знания». Если нет, то отправьте грустного колобка на чашу «Неведение».

9. Экспериментальное задание «Определение центра тяжести плоской фигуры».

Оборудование: лист картона, карандаш, ножницы.

Ход работы:

1. Положите на лист картона кисть вашей руки, обведите карандашом ее контуры.

2. Вырежьте из картона получившийся контур.

3. Определите положение центра тяжести картонной кисти.

4. Как изменится положение центра масс, если на какую-то часть фигуры наклеить дополнительно слой картона?

5. Сделайте вывод.
