Практическая работа № 3

Радиационная безопасность.

Цель работы: 

Изучение основных методов дозиметрии. Определение опасного уровня излучения. 

Оборудование: 
1) тетрадь для лабораторных работ;

2) компьютер с установленной программой LabRadioSafety. 

Выполнение работы:

Человечество всегда жило вместе с радиацией. Но только в двадцатом веке возник вопрос о действии излучений на человека и окружающую среду, т.к. появились искусственные источники радиации. Человек создал несколько сотен искусственных радионуклидов и научился использовать энергию атома в самых разных целях: в медицине и для создания атомного оружия, для производства энергии и обнаружения пожаров, для изготовления светящихся циферблатов часов и поиска полезных ископаемых. Все это привело к увеличению дозы облучения, как отдельных людей, так и населения Земли в целом.

Для количественной оценки физического и биологического действий радиоактивного излучения вводят понятие дозы облучения. Сведения о различных видах доз и единицах их измерения систематизированы в таблице: 
	Таблица 1
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Мощность дозы определяется отношением дозы, получаемой телом ко времени облучения. Мощность дозы данного количества радиоактивного вещества прямо пропорциональна его активности и обратно пропорциональна квадрату расстояния до него. Знание мощности излучения дает возможность рассчитать дозы, получаемые людьми, работающими и проживающими на загрязненных территориях. 

При длительном проживании людей на загрязненных территориях основную опасность представляет постоянное воздействие малых доз радиации, особенно в результате ежедневного поступления радионуклидов внутрь организма с воздухом, пищей и водой, что может привести к хронической лучевой болезни.
На сегодняшний день основными источниками выброса радиоактивных отходов в окружающую среду являются Атомные Электростанции (АЭС). 

26 апреля 1986 года произошла страшная трагедия. Взорвался четвертый энергоблок Чернобыльской АЭС. В атмосферу было выброшено огромное количество радиоактивных веществ. Среди них, и наиболее долгоживущий цезий-137 с Т=30 лет.
За двадцать лет, прошедших с момента аварии, вещества, период полураспада которых не превышает нескольких лет, как например: церий-144 с Т=284 суток, цезий-134 с Т=2 года практически полностью распались и не представляют на сегодня особой угрозы для населения загрязненных территорий. Основную опасность сейчас, как и двадцать лет назад, представляет цезий-137, период полураспада которого составляет 30 лет. Т.е. с момента взрыва не распалась еще и половина выброшенного количества цезия-137, которое составляло несколько сотен килограмм.

Запустите программу LabRadioSafety.

Программа LabRadioSafety позволяет построить график зависимости мощности поглощенной дозы от времени на данном расстоянии от источника заражения. Полная, доза получаемая человеком, проживающим или работающим на загрязненной территории может быть найдена, как площадь фигуры под этой кривой. (Для приблизительного подсчета площади график снабжен сеткой).
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	Рис. 1


Используя программу, выполните следующие задания:

1. Рассчитайте соответствовала ли нормам безопасности тридцати километровая зона отчуждения, установленная в первый год Чернобыльской трагедии?

2. Можно ли сейчас через 20 лет после катастрофы жить в 10 км, 15км, 20 км от источника радиоактивного загрязнения?

3. За сколько лет, проживая на расстоянии 50 км и 100 км от источника загрязнения, человек может набрать смертельную дозу радиации (35 бэр).

Контрольные вопросы:

1. Какие дозы облучения вам известны? 

2. Почему используется несколько видов доз?

3. Охарактеризуйте каждый вид дозы.

4. Охарактеризуйте биологическое действие каждого вида излучения.
